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Cel ksztalcenia

Kontynuacja programu z semestru Il. Zapoznanie Studentéw z nastgpnymi
grupami materiatow budowlanych (bitumy, tworzywa sztuczne, zaprawy
i betony), technologia ich produkcji oraz metodami ksztattowania i doboru
wlasciwosci w zaleznosci od potrzeb projektowych i srodowiskowych.
Przekazanie ogdlnej informacji o stosowanych w budownictwie materiatach
budowlanych, zapoznanie ze sposobami ich rozpoznawania oraz okreslania
wlasciwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem wlasciwos$ci betondw.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki i chemii oraz materialy
budowlane |

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofektu
efektow uczenia si¢
Student posiada szczegblowg wiedze na temat wlaSciwo$ci materiatow
bitumicznych, tworzyw sztucznych, zapraw i betonow. Ma doswiadczenie W
01 . S . , . .| K1B_W10
planowaniu sktadu betonu — technologii jego wykonania oraz sposoboéw badan i -
oceny jakosci.
Zna podstawowe sktadniki betonow, technologie ich pozyskiwania (kruszywa, K1B W10
02 spoiwa, dodatki i domieszki) oraz potrafi oceni¢ ich wpltyw na wiasciwosci K1B U15
betonu i mieszanki betonowej. -
Zna normy ,,betonowe”, potrafi je stosowa¢ w celu oceny jako$ci sktadnikow
03 betonu i samego betonu. K1B_Ul/
Potrafi wykona¢ probki betonu o zgdanej wytrzymatosci na $ciskanie i innych
04 wlasciwo$ciach mechanicznych, projektujagc odpowiedni sktad i konsystencje K1B U15
mieszanki betonowej, zapewniajac jej wlasciwe ulozenie 1 zaggszczenie oraz -
pielegnacje $wiezego betonu.
05 Potrafi zaprojektowaé sktad betonu zwyktego jedna z powszechnych metod oraz K1B U15
opracowac specyfikacje betonu i stali zbrojeniowe;j. -
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06 Potrafi oceni¢ wptyw $rodowisk agresywnych na trwato$¢ konstrukcji i K1B U18
elementow betonowych. -
07 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces pielegnacji betonu. K1B U16
Potrafi wykorzysta¢ program numeryczny do projektowania mieszanek
08 betonowych K1B_U15
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Bitumy i materiaty izolacyjne. Materiaty termoizolacyjne i izolacji akustycznej. Technologia betonu. Betony;
klasyfikacja, charakterystyka. Betony cementowe zwykte; wlasciwosci, metody projektowania sktadu
mieszanek betonowych. Sktadniki i ich wplyw na wlasciwosci mieszanki i stwardniatego betonu. Technologia
wykonania mieszanki betonowej, transport, metody zageszczania, pielegnacja. Procedury kontroli jako$ci
betonu. Wyroby z betonu.

Laboratorium

Badanie normowe kruszyw do betonu. Projektowanie stosu okruchowego. Projektowanie sktadu mieszanki
betonowej. Badania mieszanki betonowej. Badania betonu stwardnialego. Badania wyroboéw z betonu. Badania
wplywu czynnikow agresywnych na wyroby cementowe. Zaleznosci korelacyjne pomiedzy sktadem mieszanki
betonowej a wytrzymalo$cia betonu na $ciskanie z wykorzystaniem programu Statistica.

Projekt

Projektowanie mieszanek betonowych metodami analitycznymi (Pojedyncza otulina). Metody
komputerowe projektowania.

Prezentacje wspotczesnych metod projektowania skladu betondéw z uwzglednieniem trwalosci i
wplywu agresywnosci Srodowiska.

Prezentacje zastosowania materiatéw z tworzyw sztucznych w budownictwie. Wykorzystanie ich
wilasciwo$ci w realizowanych konstrukcjach i obiektach budowlanych.

Szymanski E.: Materialoznawstwo budowlane z technologig betonu. Cz. I i
I, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002.

Praca zbiorowa: Budownictwo Ogoélne. Tom 1: Materialy i wyroby
budowlane. Wyd. Archi-Plus, 2005.

Osiecka E.: Materialy budowlane. Kamien-ceramika-szkto. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

Osiecka E.: Materialy budowlane. Spoiwa mineralne-kruszywa. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

Literatura podstawowa E. Osiecka, Materialy budowlane. Tworzywa sztuczne, Politechnika
Warszawska, 2005

Jamrozy Z., Beton i jego technologie, PWN, 2009

A.M. Neville, Wtasciwosci Betonu Polski Cement

Normy branzowe

Czasopisma branzowe:

»Materialy budowlane”: Czasopismo Stowarzyszenia Inzynierow i
Technikow Przemystu Materiatbw Budowlanych (SITPMB) Cement
Wapno Beton

W. Kurdowski, Chemia cementu i betonu, Polski Cement Sp. z 0.0. 2010
E. Osiecka, Materiaty budowlane. Wtasciwosci techniczne i zdrowotne,
Politechnika Warszawska, 2002

K. Zagrodzka-Godycka BADANIE WELASCIWOSCI BETONU, ,
Wydawnictwo: Arkady, ISBN:83-213-4136-5, 1999

Literatura uzupetniajgca

Wyktady z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia

Metody ksztatcenia projektowe z wykorzystaniem metod komputerowych i wspolnej analizy
prezentowanych projektow.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ ;‘; /Zzilg; euf(; ﬁzi‘z
Sprawdzenie i obrona sprawozdan 01, 02, 03, 04,
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05, 06, 08
Sprawdzenie i obrona projektu mieszanki betonowej 01, 03, 04, 05, 06
Prezentacja pracy semestralnej (referat) 01, 02, 05,
Egzamin 01, 02, 03, 04,
05, 06, 07
Formy i warunki Wyklad: egzamin
zaliczenia Laboratorium: zaliczenie pisemnych sprawozdan z laboratorium, 2 sprawdziany

oraz prezentacja pracy semestralnej
Projekt: oddanie i obrona pracy projektowej (projekt sktadu betonu)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajeé Ogotem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wykladach 15 -
Samodzielne studiowanie 5 -
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych
o 45 45
i projektowych
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 30 30
Przygotowanie projektu 25 25
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 20 -
Udziat w konsultacjach 2 1
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 142 101
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 5)
Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami 3,6
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajgciach wymagajace 2,2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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